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ACCELEREE DES MATERIAUX

LA DECOUVERTE "
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I LA DECOUVERTE DES MATERIAUX

CHALLENGES

« De nombreux domaines technologiques
reposent sur la découverte des matériaux :
énergie, transport, sante, transition
numerique...

« La mise en ceuvre effective des nouveaux
matériaux est d'autant plus retardée (plus
d'une décennie d'essais et d'erreurs) que
leur complexité augmente.

« Contexte du Green Deal et exigences en
matiére de croissance durable : maitrise
du cycle de vie, sobriété énergétique,

minimisation de l'utilisation des ressources

critiques
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ACCELERATION DEPUIS LE LANCEMENT DE LA
MATERIALS GENOME INITIATIVE AUX US
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PROJETS EUROPEENS EN COURS
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Au moins 12
projets européens
dans lesquels sont
impliqués le CEA ou

EXON
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PROJETS NATIONAUX EN COURS

CEA Paris Saclay
Chaire Internationale
IMPACT

Réseaux CNRS/CEA/Universités :
ALMA fabrication additive des alliages
SAM solidification des alliages métalliques
IAMAT IA pour la Science des Matériaux

TAMARYS Matériaux et transferts thermiques
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CNRS Grenoble/UGA
Métallurgie
combinatoire

PEPR DIADEM

7 JUIN 2022

P7




ORGANISATION ET PRINCIPES
DE BASE DU PEPR DIADEM

-
'

PEPR DIADEM 7 JUIN 2022 P8




I LIGNES DIRECTRICES ET SPECIFICITES

ENJEUX OBJECTIFS
» Découverte accélérée de matériaux » Doter la France d'un réseau de plates-
pour les grandes transitions : formes dédiées a la découverte

I'énergie (batteries, filiere hydrogene, accelerée des materiaux
nucléaire du futur...) et
I'environnement, le numérique
(électronique...), la santé

Mettre a disposition ces plates-formes
pour la communauté scientifique via
des Appels a Projets ouverts et au-
» Substitution de matiéres premieres dela du PEPR

critiques et/ou toxiques

Développer a I'échelle nationale la

» Diversité des mateériaux et des synergie entre la science des
procédeés de mise en ceuvre mateériaux et I'intelligence artificielle
(spécificité de DIADEM par rapport
aux autres initiatives du méme type)
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LES DIFFERENTS OBJETS DU PEPR DIADEM

Plates-formes Projets cibles

« Démonstrateurs méthodologiques

» Conception numérique Heiot
integres

» Synthése et mise en forme haut-
débit
» Caractérisation a haut-débit

» Construction de certaines plates-
formes

Bases de données & outils 1A

Appel a projets (3 vagues) AMI (5 projets)

30 a 40 projets d’'une aide comprise  Outils de formation

entre 750 k€ et 1M€
e Quverture sur toute la communauté

* Ecoles Internationales

* Possibilité d'ouverture internationale
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MECANISME DE MISE EN PLACE DES PLATES-FORMES

Outils de
Design Numérique
Synthése et
mise en forme % 9 & < » AL .
haut-débit = = = 2 plates- Appel a
% g g E formes projets
. § -§ § _% ouvertes
Caracterisations a a a = » aux 2024
haut-débit projets de
R&D
Bases de données
e =
Outils IA
Mise en place du HUB de plates-formes ouvertes
(upgrade & développement de nouveaux outils)
Démonstration de l'efficacité d’une approche intégrée pour la découverte
accélérée de nouveaux matériaux
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PROJETS CIBLES DE DEMONSTRATION
PLATES-FORMES OUVERTES ASSISTEES PAR L’IA AU CCEUR DU DISPOSITIF

) ) Impression 4D
Données thermodynamiques e

mesures & traitement IA .-~

Rad g “‘\\“ 4D T
< [\ ’:’,' /’
. THERMO jioH ELEC  ~ Céramiques &
o _ ] - RSN g Composites a Matrice Céramique
Matériaux architecturés U\
ADAM RUBIS
N Design mise en MOE
. i ; c umérique P > .
Approche intégrée de A-DREAM DIAMOND ha;:‘:bit , Learning Metal Organic Frameworks
la durabilité
Caractérisation
haut-débit
ESRF, SOLEIL,
AMETHIST Hiway-2-Mat
Polymeéres & Chimie du solide
Hybrides organiques/inorganiques combinatoire
DIAMS 2FAST
FastNano P _y
Métallurgie Intens.lflc?c'lclc?g-des procédés
numérique par microfluidique
Nanomateriaux PEPR DIADEM 7 JUIN 2022 P12




MECANISME DE PREPARATION DE L’APPEL A PROJETS

Projets ciblés Approche top down

B

Secteurs Stratégies « Drivers »
industriels nationales (environnement,

stratégiques d’accélération souveraineté)

Mise en place “Brockerage Event” glAglE'éwPro'ets Phas.e

des Comité Institutionnel « r::écanismle de de projets

3 ité Scienti issus de 'AAP
pla[t)tle; |;‘;Erl\rnnes Comité Scientifique e e

2\

Contributions
de groupes de
travail (OECD...)

Contributions Contributions
des GDR CNRS des FOCUS CEA

A\

Appel a projets doté de32 M€ en 3 vagues PEPR DIADEM 7 JUIN 2022 P13




FORMATION

) - Développement d’outils de formation

« Développement de formations spécifiques
en lien avec les acteurs universitaires

* Nouveaux modules d’enseignement dans le
cadre de la Chaire Internationale IMPACT
(ex : numérique pour I'économie circulaire)

* Organisation d’écoles thématiques

internationales

impact
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I SYNTHESE BUDGETAIRE

| Action | _Budget

Projets ciblés & 45.6 M€ 54.2% dont 34 M€ (40%)
plates-formes pour les équipements
Appel a projets 32 M€ 38 % 30 a 40 projets seront retenus

Appel a Manifestation
d’Intérét 3 M€ 3,6 % 5 projets prévus
Education/Formation

Internationalisation,
Animation scientifique, 3,5 M€ 4.2% Incluant écoles, workshops
Management
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PLANNING GLOBAL DU PEPR DIADEM

DEMO 2
o
(g9
o
N
HUB Synthése & caractérisation h E
DECOUVERTE ). i
ACCELEREE Infrastructures pour les données & Mise en plac L
Outils de Design Numér 2
Appel a projets : vague 1 o
DIADEM Comité ~
APPEL A R . A
Brokerage de Appel a projets : vague 2
PROJETS Event Programme PP proj g ‘u’?'
o Appel a projets : vague 3 -
Al for MSE o
Développement & mise en place d’outils de formation (Universités & Chaire IMPACT) ©
PROGRAMME
DE
FORMATION DIADEM/ DIADEM DIADEM/ DIADEM

FAIRMAT Ecole FAIRMAT Ecole
Ev. conjoint Internationale Ev. conjoint Internationale
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MANAGEMENT

DU PEPR DIADEM

PEPR DIADEM 7 JUIN 2022 P18




COMITES & STRUCTURE DE MANAGEMENT

CEA-CNRS
/ Top management
L, L. (Administrateur Général, PDG)
Corlmtf'tSttr-ategl?ue \ / Comité Scientifique \
ns |(tc1 sllt;nne I Consultatif
Directeurs de Programme
. C—p —
Representants M. Maglione & F. Schuster Personnalités
de haut niveau
Institutionnels I
CEA
CNRS . ] o .
UPS. SU. PP Comité de Pilotage Opérationnel National
U Grer;obI;z-Al;'Jes (COMOP) international
U Lo-rraine U. Bor dee'lux Directeurs, porteurs de projets ciblés, chargés de K Industrie /
K . ) ,Ly;)n j mission PEPR (CEA, CNRS)

WP1 : Projets ciblés

WP2 : Mise en place des plates-formes DIADEM
WP3 : Appel a Projets National

WP4 : Programme International

WP5 : Programme d’éduction & de Formation

WP6 : Communication, Dissemination
K / PEPR DIADEM 7 JUIN 2022 P19




PILOTAGE OPERATIONNEL

Porteurs de projets ciblés
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Résumé | Abstract
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ANR
FastNano
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En suivi

Nanomaténaux / Low-Dimension Materials

Les forces rangaises en matiére de malériauwx de basse dimensionnailé se sonl structurées dés 2011 aulour de plusieurs Labex regroupant des centaines de chercheurs. Celle communauté es! capable de produire une large gamme
de nanomatériaux de haute quaiité. La France est capendant encore absente de la synthése assistée par Inteligence Atificielle (14), bien que le Machine-L eaming soit actualiement utiisé pour ameliorer 1a caractérisation et fanalyse
de synthése optimaux. Notre objectif est donc d'aller au-dela des méthodes acluelles en améliorant nos capmlés de synihése vers une production @ haut débit

des p i , et pourrait

livrables directs de FastNano (de T0+2 ans & T0+8 ans).

guider vers des

nanocomposiles cofrespondants, des fims uitraminces déposés couche par couche par ALD rapide o et des hété préparées par
couvrir le champ le plue large possible da nouveaus matériaux et applications potentisls Les réacteurs s'appuierant 8galement sur des moyens de caractérisation externes (synchrotr

Projets - DI-DIADEM

couplée 3 une analyse en ligne assistée par 1A, afin d'accelerer la voie vers de nouveaux nanomateriaux 0D, 10 et 2D. FastNano construira donc quatre reacteurs de synthese genériques comprenant des outiis de caractérisa
dédiés en ligne qui alimenteront le traitement des données assisté par 1A et les boucles de rétroaction sur les procassus de synthése ou dassemblage, afin d'atteindre aussi rapidemant que possible les propriétés les plus approprides
«des matériau & faible dimension ciblés, et les protocoles da dépdt opimaux pour les nouveaux matériauy 3 faible dimension. Les réacteurs cibleront des nancparticules synthatisées a partir de phases liguides et gazeuses et les films

hofisé di & 20, dans |e but de

traitement des données assisté par I1A et ameliorer les conditions de synthése via des boucles de rétroaction. Le développement complet prendra 4 ans, avec des liviables sous forme d'outils opérationnels ouverts aprés 2 ans. Une
fois validéas sur des nanomatériaux connus et quelques nouveaus, ces réacteurs deviendront des plateformies de synthése ouvertes dispanibles pour la communauté par le biais d'appels ouverts au sein de DIADEME, en tant que

s, TEM...) &t 2ur la mocélisation pour alimenter le

Keywords

Documents

Nanomaterials, Processes, Rapid Discovery. High throughput, Charactenization, Data Bases, Artificial ntelligence, Modeling
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KPI 1 : monitoring des projets ciblés
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